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南區101年度事故摘要

日期 事故名稱 類型

1 01.21 高雄市大寮鄉台88線氯乙烯槽車翻覆 運輸

2 02.19 澎湖縣白沙鄉目斗嶼丁烯貨輪船擱淺 運輸

3 03.13 高雄市林園工業區丁烷槽車追撞 運輸

4 03.22 台南市成功大學水工試驗所火警 實驗室

5 03.29 高雄市小港區76號碼頭丁醛外洩 運輸

6 04.06 高雄市楠梓區中油煉油總廠丁二烯火警 工廠

7 04.08 高雄市燕巢區泓達化工輕油油槽火警 工廠
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高壓液化氣體槽車的危害
 高壓液化氣體多具毒性或可燃性， 外洩

立即氣化、潛在影響範圍大
 高壓液化氣體移槽作業比常壓液體困難

，需特殊設備
 高壓液化氣體槽車之槽體厚度遠較常壓

槽體厚，槽體重、吊掛負荷大
 槽車大型化之後，事故風險更高、吊掛

或移槽更加不易
 建議：所有高壓液化氣體槽車事故應優

先進行移槽作業、消除危害源
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台88線氯乙烯槽車翻覆事故

槽體為41呎/3軸!
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氯乙烯(VCM)性質
 第二類列管毒化物、列管編號065-01
 燃燒界限=3.6~33%
 容許濃度= 3 ppm
 急性作用：氣體濃度過高產生暈眩、頭昏眼花，

液體會產生立即的疼痛、嚴重刺激及如凍傷的永
久傷害

 沸點：-13.4 C
 蒸氣壓@21C： 2.36 kg/cm2G
 液體比重(對水) @21C ：0.908

槽體總重應超過40噸!



2

吊掛前

約40噸的槽體重透過
此二鋼索施力於槽體
吊掛中鋼索移動約1m

吊掛失誤滑動

第一洩漏點

第二洩漏點

勇者之手
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Who is the BRAVE man??
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止漏作業
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可能破裂原因分析
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Hole 2
Hole 1
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Hole 1
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Hole 1

Hole 2

Hole 2
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Hole 2

可能破裂原因分析
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束緊式 支撐式

事故檢討
1. 41’槽車翻覆應先進行移槽，而後再進

行吊掛；若有破裂洩漏，則不應以加壓
方式移槽。過去的案例使用不正確程序
或許不一定造成問題，但出錯的風險仍
高。

2. 正確程序應堅持，不宜受他人影響。
3. 應變人員防護應堅持，不得輕忽。應變

人員於熱區作業不得著Tyvek或Tychem
QC，抗化手套需外加防割手套。

4. 槽體破裂的原因仍待進一步分析。
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93年高雄縣氯乙烯槽車翻覆
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移槽前以氮氣吹驅管線
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移槽後以氮氣吹管

快速開關閥
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槽車翻正

滑輪

第二吊勾

吊掛的危險性
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中山高北上201公里處丁烷槽
車翻覆事故
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中山高北上201公里處丁烷槽
車翻覆事故
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*摘自賀柏林簡報

中山高北上201公里處丁烷槽
車翻覆事故
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高壓移槽作業說明

 移槽接管作業

 移槽管線耐壓測試（使
用氮氣）

 移槽管線抽真空

 開啟槽體液體與氣體閥
門，進行移槽作業

*摘自賀柏林簡報

21：50

22：22

22：48

23：11

事故發生，各單位通報

消防局請求支援，派遣應變
隊前往

高壓移槽設備前往支援

應變隊抵達事故現場

02：22 車頭脫離，進行扶正作業

05：30 移槽作業進行

10：58
移槽作業停止，進行槽體扶
正作業

~11：00 二次事故發生

事故應變時間表 各單位應變作為

 業者：研析槽體結構安全性、執行移槽作
業、槽車與吊掛機具調派作業

 消防單位：傷患救助、槽體洩漏狀況研析
、消防警戒與灑水降低靜電產生

 國道警察：疏導交通並進行適當道路管制
作業

 環境毒災應變隊：協助槽體洩漏狀況研析
、提供高壓移槽設備與環境污染監控等作
業

 毒災應變諮詢中心：提供化學品擴散模擬
與後果分析影響範圍資訊、協助研析槽體
結構安全性與槽體洩漏狀況研析

現場應變程序

*摘自賀柏林簡報

二次事故發生
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災因分析
直接原因

槽車追撞前方車輛導致槽車翻覆

間接原因

不安全之狀況：夜間視線不良，前方發生交通事故
發生時，司機反應不及追撞前方車輛

不安全之行為：因夜間駕駛，未保持安全距離，導
致煞車不及追撞前方車輛後翻覆

基本原因：司機需加強安全駕駛觀念，尤其夜間駕
駛更需注意車況及車速，才能避免事故發生

*摘自賀柏林簡報
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二次災因分析

直接原因

統聯司機精神狀況不佳，直接撞上塞車的車陣

間接原因

槽車太重吊掛不動

未在安全考量下先解除交通管制

根本原因

為國內首件41’槽車翻覆事故，缺乏經驗

高雄市林園區丁烷槽車追撞
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101年3月13日4時26分
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丁烷(Butane)性質
 燃燒界限=1.8~8.4%
 容許濃度= 800 ppm
 急性作用：皮膚與液體接觸可能造成凍傷
 沸點：-1.1 C
 蒸氣壓@20C： 2.09 kg/cm2G
 液體比重(對水) @21C ：0.579

車頭嚴重變形
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壓縮機
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油壓趨動機

42
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Blackmer壓縮機規格

液體輸送速率：186 LPM = 11.2 m3/hr ~ 6.7 ton/hr
氣體輸送速率：14.4 m3/hr ~ 108 kg/hr
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正確的移槽接管
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變更的移槽接管
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變更的移槽接管

氮氣吹除管內空氣
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事故槽車接管
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空槽車接管
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啟動壓縮機
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差壓約 0.4 kg/cm2 (5.5 psi)
一般建議 2~3.7 kg/cm2 (30~55 psi) 

移槽進度掌控
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事故槽車

空槽車

吹管作業

52

事故槽車端加壓至 4.7 kg/cm2

吹管作業
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事故檢討
1. 現行壓縮機移槽速度約10 m3/hr，可再

搭配高壓幫浦(移槽速度約35 m3/hr )，
以縮短移槽時間。

2. 所有管路接頭重新作耐壓氣密測試，並
更換有洩漏之接頭。

3. 持續強化移槽設備的訓練。
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Goulds 3916 高壓幫浦 Goulds 3916高壓幫浦

實測流量
= 395 L/35 s 
= 677 LPM
= 40.6 m3/hr

壓縮機與高壓幫浦的搭配
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抽空事故槽車

最後的問題
 如果高壓液化氣體槽車翻覆、出口閥壓

在下方無法接管，槽體無法吊掛，該如
何處置?

 建議：熱接管(hot tapping)、再移槽
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National Kaohsiung First University 
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南區毒災應變諮詢中心

敬請指教


